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Bei Durchsicht  der den Naevus con junc t ivae  betreffenden L i t e r a t u r  
f inder m a n  besonders in neueren  Arbe i ten  ausgedehnte  ErSr te rungen  
fast aller diese T u m o r a r t  betreffenden Fragen,  z. B. ihre En twiek lung ,  
die Zellformen und  ihre Eigensehaften,  die E n t s t e h u n g  des P igmentes .  
Auf diese Dinge erneut  einzugehen,  m6ehte ich mir  daher  versagen 
u n d  reich im Ansehlug an  die histologischen Da ten  eines sehr in ter -  
essanten  Naevuspr~parates  ausschlieNich mi t  der Frage nach  der I ter-  
kun f t  der P igmentmi i le r  der Con june t iva  bzw. ihres Ausgangsgewebes 
beschii.ftigen. 

Pat. Sch., 29 Jahre alt, hatte angeblieh schon in der Ydndhei~ am rechten 
Augapfe! einen kleinen dunMen Fleck, der allmi~hlieh etwas gewaehsen sein soil. - -  
Di- Augen waren sonst frei yon l~'ankhaften Erscheimmgen. S = 6/6 bds. Am 
reehten Bulbus sag augen unten an den Limbus anstogend eine kleine flache, 
weiehe Geschwalst yon schwarzbrauner Farbe. Eine Ausbreitung in Siehelform 
oder eine so geformte Pigmentierung des benaehbarten Limbus, wie W o 1 f r u m 
sie 6fters bei Pigmentmiilern an dieser Stell. ~ beobaehtete, war nicht siehtbar. Die 
GefiiBe der Umgebung waren etwas erweitert. In der sonst ldaren I-Iornhaut lag 
dem korneMen Ende der GeschwuIst eine leicht bogenfSrmige weiBliehe Triibung 
~or. 

Die Geschwulst wurde in 5rtlicher Betiiubm~g mit einem schmalen ?r ab- 
getragen. Die tIeflung der ldeinen Hornhaut-Bindehau~wunde erfolgte glatt. Es 
war danaeh yon krankhaftem Gewebe nichts mehr zu schen. 

I)as gewonnene Gewebsstiick wltrde in Formalin fixiert, in steigendem A1- 
kohol gegiirtet, in Paraffin eingebettet. 

I m  Sehnittlori~parat hat  die Gesehwulst  an der Stelle der wei tes ten 
En twiek lung  eine Ausdehnung  ~on etwa 3,0 • 0,5 mm.  Sie bes teht  
aus einer Zel lansammlung,  welehe die Oberfliiehe leieht vorw61bt. I h r  

Aufbau  war im einzelnen folgender:  
Die ver~nderte  Gewebspart ie begrenzend sieht m a n  einerseits ein 

Stiiek im ganzen  unverf inder ten  Hornhautgewebes ,  das nu r  an  de r  
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Stelle der grSl~ten Ausdehnung  der Geschwulst in  seinen oberfliich- 
l ichen Lagen (nur diese sinct ja  rail  en t fe rn t  worden) voI1 ihr  affiziert 

ist, andererseits  vSllig normale  Bindehau t .  
Die yon den  seit l ichstcn Pa r t i en  des Pr~para tes  s t a m m e n d e n  Schni t te  

lassen In. E.  am fibersichtl ichsten die Beziehungen der Geschwulst 
zu dem anl iegendcn Gewebe besonders dem Epi the l  hervor t re ten .  Ich  
m6chte dahec yon den per iphers ten Schni t t en  bei meiner  ]~etrachtung 
ausgchen. 

Von der an diesen Stellen, wie erwKhnL v611ig normalen Cornea ausgehend, 
sieht man wie loeripher vom Ende der Bowmanschen Membran zun/ichs$ flachere 
bald steilere paloillenartige Erhebungen des subconjunctivMen Bindegewebes sich 
geltencl machen, zwischen denen das Epithel in abgerundeten Zapfen sich einsenkt 
mid naturgem/~13 erheblich mehr Zellagen aufweist wie fiber den Erhebungen. Im 
ganzen aber kann dieses Bild zun/~chst immer noch als ~hrdich dem gelSen, das H. 
Virchow yon dieser Gegend in Wort and Bfld gibt. ' Welter yore Limbus ab wer- 
den die Epitheleinsenkungen aber m~chtiger, dringen fief in das subconjunctivale 
Gewebe ein, verzweigen sich. Die Sprossen versehiedener Epithelzapfen seheinen 
in der Tiefe Verbindungen einzugehen. Dieses Verhalten der Epitheleinsenkungen 
l~lit es erld/irlich erscheinen, dal~ man in verschiedenen Schnitten frei im Binde- 
gewebe 1/ingliche und runde lZfaufen durchaus epithelialer Zellen finder, deren 
Verbindmlgen mit dem Oberfl//chenepithel nut bei ])urchsicht voli Schnittserien 
zu linden Bind. Die Zelleli dieser Epithelzapfen Bind besonders in den zentralen 
Partien groB, polygonal, haben einen grol3en ovalen odes' rundhchen etwas blal~ 
gef/irbten Kern. In den l~andpartieli dagegen linden sich kleinere dichter liegende 
Zellen mib schmalerem Protoplasmasaum, aber gleichfMts groBem dunkler gef/~rb- 
tern Kern. I)iese Zellform schlieBt an die erstgenanlite direkt all, wird aber gegeli 
die Umgebung solist durch das den Zapfen einhii]]ende Bindegewebe abgegrenzt. 

In  manehen diesel" Epithelzalofeli sieht man Spalteli einzeln oder mehrfach 
besonders in dem zentraleli Ze]lgefiige auftreten. I)iese vergr61~ern sich ohne 
Zweifel auch durch Zugrundegehen der umliegelideli Zellen, woffir die in den I-Iohl- 
r~umen frei daliegendeli Zellhaufeli und :Detritusmasseli sprechen. Durch Vel"- 
schmelzung yon benachbarteli Lficken desselben Epithelzapfens oder verschie- 
dener El0i~beleinsenkungen , deren Zwischenw/tnde schwinden, silid schliel~lich 
~-6Bere rundliche cystenartige oder 1/s driisenschlauehartige Gebilde ent- 
standen, die offenbar yon Fliissigkeit erftillt waren, verschiedentlich noch, wie 
erwKhlit Zellen oder deren Trtimmer enthalten. Die W/inde dieser I-Iohlr//ume be- 
stehen, anscheinend je nach dem Stadium der Ent~dcklung aus vieifacheli ZelI- 
sctfichr oder silid auf 2 Lagen zurfickgegangen, deren innere dann abgeplattete, 
deren/iul3ere kubische Elemelite z'eigr 

Neben diesen EillSenkungen in Zapfenform and ihrer weiteren Umwand- 
lung bietet das Epithel noch manches Bemerkeliswerte. An der Stelle der sub- 
epithehalen Zellansammlung biegt es anl Limbus in einem Winkel, der sich in 
der I-Iauptsache in den basalen Schichten bemerkbar macbt, auf die Geschwtfls$ 
fiber. /)a die Oberfl//che weniger schroff abbiegt, entsteht an dieser Stelle eine 
m~ichtige 8--10 Ze]lagen s*arke Schicht, die abel" sehr rasch auf 3--4 Lageli fiber 

dem Tumor sich verjiingt.. Gleichzeitig verliert es tells umschrieben, tefls in wei- 
refer Ausdehnung vollst/indig den ihm zukommenden regelm/iftigen Bart. So 
kann man galiz im Bereich des Epithels llegende yon dem darunter liegenden Ge- 
webe 4urch Bindegewebsziige sicher getrennte S~elleli beobachten, an denen das 
Gefiige bes. der basalen Schichten auffallelld gelockert, die Einzelelemente regel- 

15" 
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los durcheinandergeworfen erseheinen. D~bei ist auch das Aussehen der Zellell 
abweiehend yon dem umgebenden intalctem Epithel. Sie haben einen ldeineren 
Zelleib, der oval und polygonal (wohl ~bh~ngig yon der Lagerung) gestaltet ist, 
w~hrend der Xern oval f~st ebenso groB wie der normaler Epithelzellen gber dunk- 
ler gefgrbt sich zeigt. Gegen die Naehbarschaft im Epithel sind diese Zellhanfen 
entweder seharf abgesetzt odes. verlieren sich allm~hlich. Ahnliche Zersplissnng 
der Zellagen und Vergnderung der Einzelzellen k~nn man an der Basis verschie- 
dener Epithelzapfen beobgchten und zugleieh sehen (bes. bei Weigert- und Mallory- 
F~rbung), wie Bindegewebszage zwisehen die Zellen oder Zellgruppen eindringen 
und sie isolieren. So ist vielleieht auch die Verlagerung yon Zellgruppen ganz des 
gleichen Aussehens wie die beschriebenen in d~s conjunctivale Bindegewebe zu 
erklgren. 

Die gleiche Beschreibung paBt aber auch attf die meist oval oder polygonal 
gestalteten Zellen mit grol~em, ovalem, dnnkel gefarbtem Kern nnd relativ sehmalem 
Protoplasmasaum, die welt veto Epithel entfernt in d~s subepitheliale Bindege- 
webe zwischen den Epithelzapfen und in ihrer weiteren Umgebung einzeln oder in 
Gruppen eingebettet sind. Es seheint bei der I-Iaufigkeit der angedeuteten t3ber- 
ggnge fast nicht zweifelhaft zu sein, dab es t.rotz der Verschiedenheit tier Lagerung 
im Epithel bzw. im subepitheli~len Gewebe um den gleiehen Zelltypus, die Naevus- 
zelle, sich handelt, die prim~tr wohl im Epithel entsteht und erst sekundar in das 
subepitheliale Gewebe verlagert wird, ,,abtropit", wie U n n a sich ausdriickt. Be- 
senders Wolf r u m  hat j~ gerade an kleinen nnd ldeinsten Exemplaren dieser Ge- 
schwulstart den Beginn des" Entwicklung beobachten kSnnen und seinen Bildern 
ghnliche kann ~ueh ich mehrfach an dem vorliegenden Praparate anffinden. Frei- 
lich darf man die Untersnehungen nicht auf die Stellen des am weitesten fort- 
gesehrit~enen Tumorwachstums beschrgnken, we ein seheinbar nnentwirrbares 
Durcheinander -con Epithelzapfen, Epithelzellhaufen mi~ nnd ohne I-Iohlraum- 
bildung und Naevuszellnestern besteht. Viel ttbersichtliche~" zeigt sieh alas Ge- 
schwulstbild in den l~andschnitten, oft wird nur aus Serienseh~fitten ein einwand- 
freier Zusammenhang sich erkennen lassen, wie Wol f ru  m m i t  Reeht hervorhebt. 
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Dicse subepitheliale Ansammlung yon Naevuszellen hebt die Oberfl/iche leicht 
empor, dr/~ngt cornealw/~rts gegcn das Epithel, die Bowmansche Membran, die 
Lamellen, zwischcn die sich ebenso wie zwischen Epithel und Bowmansche Mem- 
bran einzelne Naevuszcllen einschieben. Dabei bleibt alas Epithel der Cornea bis 
auf die Verschiebung am IAmbus unversehrt und zeigt in dem vom Limbus abgelege- 
hen Teil einzelne Kcrnteflungsfigaren. Die Bowmansche Membran wird an ihrem 
leicht zngespitzten freien Ende etwas epithelw/~rts abgebogen, sonst abet nicht 
ver~ndcrt. Nut scheinen ira Epithel auch in den oberen Schichten wie zwischen den 
Hornhautlamellcn mehr Wanderzellen vorhanden zu sein Ms gewShnlich. Mehr- 
fach sicht man diese Zellen auch in eigenartig gewunden erscheinen4en KanKlen 
die Bowmansche Membran durchsetzen, die an einzelncn Stellen wie aufgcsplittert 
aussieht. 

Das ganze subepithehale Zellkonglomerat seitlich yore IAmbus ist eingebcttet 
in din zartes Bindegcwcbsgeriist, das dichter gefiigt besonders unter dem Epithel 
und um die Epithelzapfen hinzieht und reich ist an elastisehen ziemlieh stark ge- 
schl~ngelten Fasern. Der Eindruek der Vermehrung des elastischen Gewebes 
scheint mir mehr dutch Zusammenrticken desselben bei Proliferation tier zelligen 
Elemente als dm'eh wirkliche Neubildung beding~. Das die N/~vuszellhaufen um- 
gebende bindegewebige Stroma schickt offenbar Faserziige zwisehen die Zell- 
ballen hinein. Jedenfalls sin4 Bin4egewebsfasern zentral gar nicht oder sehr sp~tr- 
lich in den I-Iaufen zu sehen, was mir die yon lnancher Seite angenommene Eut- 
stehung solcher ~'asern aus den Neavuszellen nicht sehr wahrseheinlieh maeht. 
Wie Wolf rumsche  auch ieh manehe dastisehen und kollagenen Fasern scharf, 
wie abgeschnitten seheinbar an Naevuszelleu enclen. Ieh mSchte abet diese Er- 
scheinung doeh als wirkliehe Schnittwirkung deuten und mit der Annahme einer 
histolytischen T~tigkeit der Naevuszellen gegeniiber den Bin4egewebsfasern zurfick- 
halten4 sein. 

Und nun komme ich sehliel~hch zum Pigment. Gegeniiber der reeht gleich- 
m~l~ig dunklen FKrbung des Tumors in vivo ist im anatomisehen Pr/~parat die 
Farbstoffverteilung eine recht ungleiehma$ige. 

In  den I~andsehnitten ist alas Epithel noch vSllig frei yon jeder Pigmentiernng, 
w~thrend einzelne Navuszellen in der Tiefe des subepithelialen Gewebes schon Pig- 
mentkSrnehen aufweisen. In  den mittleren Schnitten dureh don Tumor nimmt es 
zu und finder sieh in allen Partien sehr reichlich. In  den Zellen des Ober- 
fl~ehenepithels ist es immer noeh relativ am geringsten vertreten. Eine be- 
sonders ausgesprochene Pigmentierung tier basalen Lage der Epithelzellen ist 
nicht in der Art vorhanden, wie sic vielfaeh yon anderer Seite besehrieben 
wurde. Vollgepfropft dagegen erseheinen die Zellen tier Epithelzapfen, der 
Cystenw~nde, des Cysteninhaltes und ein groSer Tell der Naevuszellen. lmmer- 
hin zeigt sieh in dieser I-Iinsicht ein absolut regelloses Verhalten der Zellen aller 
Formen nnd a n  Mlen Stellen des Tumors. Neben vSlliger Pigmentfreiheit linden 
sich alle ~berg/~nge his zm" st~rksten Pigmentiernng, die die Zellstruktur, besonders 
auch den Kern vSllig verdeckt. Oft finden sieh dichtbeieinander in dieser Be- 
ziehung ausgesprochenste Gegensatze. Bekanntlieh sind ja ganz unpigmentierte 
Naevi beschrieben worden (Hirsch,  FS r s t e r ,  ESnne) ,  auch kSnnen Metastasen 
mahgner Melanome vSllig farbstoffrei sein. Ein Grund fiir dieses verschiedene 
Verhalten karm nicht angegeben werden. Das Pigment im vorliegenden Pr/~pa- 
rut besteht durehweg aus braunen rundlichen KSrnchen yon sehr versehiedener 
GrSSe, yon der bis zu einem gewissen Grade aueh der mehr oder minder dunkle 
Farbenton abzuh/~ngen scheint. Die Kfrnehen sind rings um den Kern oder aueh 
einseitig, kappenffrmig im Protoplasma angeordnet. ES finder sieh mitunter aueh 
zwisehen den Zenen und mehrfach i n  Bindegewebszellen. , 
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Beziiglich der Zellvermehrung ist auch an den vorliegenden Praparaten aufi~llig, 
dal~ im Tumorbereiche Kernteilungsfiguren nirgends zu sehen sind. Dagegen hat 
lebhafte direkte Kernteilung start, die teilweise zu mehrkernigen Zellen Anla$ gibt. 
Im normalen I-Iornh~utepithel finder man dagegen karyokinetische Teilung. 

Irgendwelche erhebliche Reaktionserscheinungen yon seiten des den Tumor 
umgebenden Gewebes ist nicht zu erkennen, abgesehen yon dem wohl reichlicheren 
Vorhandensein yon Wanderzellen, besonders im Hornhautepithel, ein Befund, den 
ich ja schon erw/s Die Ausbreitung des Tumors ha~ nut verdr/ingend, nicht 
zerstSrend auf die Umgebung gewirkt. 

Das mikroskopisehe Bild ist also typiseh das eines Naevus pigmentosus 
tier Bindehaut, und zwar einer Art, der man nach W i n t e r s t e i n e r ,  
P i n d i  k o w sk i  den Beinamen eysticus und glandulosus geben kSnnte. 

Die Entstehung der Naevi, besonders die Ableitung der ffir diese 
Tumorart  eharakteristisehen Zellen sind Gegenstand lebhafter Dis- 
kussion und weitgehender ~einungsverschiedenheiten. Aueh in der 
Ophthalmologie steht der Ansieht endothelialer (l~eis, S t S w e r ,  F 5 r -  
s t e r )  bzw. bindegewebiger Abkunft ( W i n t e r s t e i n e r ,  F u e h s )  die 
epithelialer Entstehung ( L e b e r ,  H i r s e h ,  P i n d i k o w s k i ,  L a n d -  
s t r S m ,  Z i m m e r m a n n  und auf Grund besonders eingehenden Stu- 
diums W o l f r u m )  gegenaber. Ieh mSehte vermeiden, zu dieser viel 
er6rter~en Frage sowie zu der nach der Entstehung des Pigmentes der 
Epithel- und ~aevuszellen auf Grund des einen Pr~parates Stellung 
zu nehmen und reich mit einem Hinweis auf die Arbeiten yon W o l f r u  m 
und Bo u r q u i n  begnfigen, in denen das Tar  und Wider der diese Punkte  
betreffenden Meinungen unter Beriicksiehtigung der einsehl~gigen 
Literatur  ausgiebig zur Spraehe gebracht wird. 

Dagegen mSehte ich reich mit der so auffallenden Erscheinung be- 
schaftigen, dal~ in der uns in vivo selbst bei briinetten AngehSrigen 
unserer Rasse unpigmentiert erseheinenden Bindehaut bei manchen 
Individuen dunkelfarbige Fleeken sich linden. Ieh sehe dabei natar-  
lieh ab yon allen sekund~ren Pigmentierungen, mit deren Vorkommen 
und Entstehen A u g s t e i n  sich besonders eingehend beseh~ftigt hat. 
Die Naevi der Bindehaut werden ja allgemein als kongenitale Bildungen 
aufgefal]t bzw. auf eine kongenitale Anlage zuri~ekgefiihrt. Auch 
unser Patient  verlegte das Auftreten des Fleekens am reehten Auge in 
seine frilheste Jugend zuri~ck. 

Was far  Anlagen, far Keime sind es nun, yon denen diese gef~rbten 
Gesehwalste ihren Ausgang nehmen ? Bevor ich versuche, diese Frage 
zu beantworten, halte ieh es far angebracht, festzustellen, was wir aber 
den Pigmentgehalt der normalen Conjunctiva besonders ihres Epithels 
aberhaupt  wissen. 

Aus zahlreiehen Mitteilungen, besonders auch yon Forsehungs- 
reisenden ist uns bekannt, dab bei den dunkelh~utigen h[ensehenrassen 
das ,,Weil~e" des Auges nicht weil3, sondern schmutzig well], grau, bl~u- 
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lichweiB, gelblich, br~unlich aussieht, dab br~unliche Ftecken und 
Streifen besonders im Bereiche der Lidspalte sich finden, bei Negern 
ein ausgesprochener dunkler Ring die Cornea umfal]t, Eigentiimlieh- 
keiten, die sich fibrigens bei fast allen S~ugetieren finden. Dieses 
Verhalten bertieksiehtigende anatomische Untersuehungen (ieh verweise 
huupts~ehlich uuf die Arbeit yon H a u s c h i l d )  ergaben, dab bei den 
meisten S~iugetieren die Conjunetiva bulbi in den Epithelzellen, und 
zwar besonders in der basalen Schicht Pigment fiihrt, dub diese Pigmen- 
tierung am Limbus corneue besonders ausgesproehen ist und hier bis 
in die oberen Zellagen reichen kunn, naeh der Peripherie mehr weniger 
weithin sieh erstreckt. Man fund, dub im allgemeinen der Pigment- 
gehalt des Conjunetivulepithels in Beziehung steht zum Pigmentreich- 
turn der Haut bzw. des Haarkleides (Hauschi ld) .  Bei vielen IIaus- 
tieren macht neben der Depigmentierung der t taut  bzw. der IIaare 
und der sonstigen Augenhiiute auch im Conjunctivalepithel ein Pigment- 
schwund sich geltend. Bei den Affen, uuch bei den unthropomorphen, 
besteht ausgesproehene Pigmentierung des Conjunctivalepithels vom 
Cornealrunde bis in den Fornix, bei Siamunga syndactylus reeht stark 
entwickelt, beim Orang (Simia satyrus) bis auf die Conjunctiva tarsi 
fibergreifend, beim Schimpansen (Troglodytes niger) am Limbus selbst 
in den obersten Zellagen sich findel~d (His, H. Vi rchow,  P r 5 b s $ i n g ,  
F i s c h e r ,  P e r g e n s ,  Adach i ,  H e i n e ,  H o t t a ,  L a u b e r ,  Hausch i ld ) .  

Auch beim Menschen ist das Conjunctivulepithel stets pigmenthultig, 
aber in recht erheblieh verschiedenem Grade. Bezfiglich der farbigen 
Rassen finden sieh, wie erw~hnt, zah]reiche Angaben in der Literatur, 
tells nur das Aussehen in vivo beriicksichtigend, vielfach auch unter 
Mitteilung des histologischen Verhaltens: G i a c o m i n i ,  KS l l i ke r ,  
Coppez ,  P e r g e n s ,  P r 5 b s t i n g ,  F r 6 d 6 r i c  bei Negern, F i s c h e r ,  
S t e i n e r  bei Javanern, Chinesen, Arabern, Indern, Adaeh i ,  A s a y u m u  
bei Japanern, F r i t s c h  bei Eingeborenen Siidafrikas, R e i n e c k e  bei 
Samoainsulanern, S e h e l l o n g  bei Papuas. --  H u u s c h i l d  gruppiert 
nun die Augen der einzelnen Mensehenrassen besonders nach der Furbe 
und Menge des Farbstoffes und der Form der Pigmentzellen in drei 
Klassen (ich erw~hne zun~chst nur die Verh~itnisse des Epithels der 
Bindehaut, um nicht zu weir yore Thema abzuschweifen): 

Der ,,negroide Typ" (Neger, ~elanesier) zeigt eine sturke Pigment 
tierung,-besonders der Basulzellen des Epithels bis zum Fornix. Am 
Limbus corneae sind auch die oberfl~chlicheren Schichten farbstoff- 
hultig. 

Der ,,mongoloide Typ" (Chinesen, Japaner, Maluien) weist Pigment- 
gehalt nut in den ]3asalzellen des Bindehautepithels auf. 

Der ,,europ~ische Typ" zeigt den Pigmentgdhult des Bindehaut- 
epithels sehr reduziert. ~ur  in den BasMzellen und in diesen nut spora- 
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disch finden sich um die Kerne geringe ~engen yon PigmentkSrnern. 
Im ganzen verh~lt sich das Auge des hell~ugigen Europ~ers in der 
histologischen Beschaffenheit seines Gesamtpigmentes zu dem Ver- 
treter einer melanotischen l~asse so wie das Auge eines hell~ugigen 
I-Iaustieres zu dem der entsprechenden dunkelfarbigen, wilden Form. 
Der Angabe F i sche r s ,  dab das Auge des Europ~ers (Sfiddeutschen) 
kein Pigment im Bindehautepithel aufweise, widerspricht Ha usch i ld  
und l~Bt sie hSehstens ffir die nordischen Rassen gelten. Er finder 
vielmehr, dal~ im Epithel der Conjunctiva der verschiedenen Europa 
bewohnenden Rassen nach Farbe und ~enge des Pigments alle Stufen 
yon verhMtnism~l]ig starker Entwicklung bis zur Pigmentfreiheit ver- 
kommen. Auch I-I. Vi rchow gibt an, dab Pigmentierung des Limbus- 
epithels bei Europ~ern nicht selten sei, Ko psch land sie in 1/8 der yon 
ihm nntersuehten F~Ue, auch StShr  und Schaf fe r  erw~hnen sie in 
ihren hlstologischen Lehrbtiehern. 

Aber nicht nur im Epithel der Conjunctiva bulbi, auch in dem der 
Conjunctiva tarsi finder sich Pigment bei verschiedenen Tierrassen 
nach Z i e t s c h m a n n ,  H. Virchow,  Hausch i l d .  Immerhin be- 
zeiehnet Adaeh i  das Epithel der Conjunctiva tarsi bei Affen (z. B. 
Simia satyrus, Semnopithecus, Lemur rubriventer) als wenig pigmen- 
tiert. Auch bei farbigen ~ensehenrassen ist das Epithel der Conjunctiva 
tarsi pigmenthaltig , z. B. bei Malaien, Indern (I-Iauschild), Japanern 
(Adachi ,  Asay~m~).  Im ganzen sind die MJtteilungen hiertiber 
sp~rlicher. 

l~erner ist bekannt, dab die PMpebra tertia der Tiere, besonders 
naeh dem freien I~ande zu im Epithel versehiedengradig pigmenthaltig, 
ist (E l lenberg ,  Wol f ru  m). Dasselbe gilt yon der Carunkel bei Tieren 
(El lenberger) .  Beim Menschen fand E n s l i n  nicht immer und nut 
in manchen Epithelzellen der Carunkel feink5rniges Pigment. 

Der Pigmentgehalt des Conjunctivalepithels ist also in der l~eihe 
der S~ugetierklassen nnd bei farbigen Menschenrassen ein fast regel- 
m~l~iger, meist sehr stark ausgepr~gter Befund, unvergleiehlich viel 
geringer, oft wohl nur in den diirftigsten Spuren ist er beim Europ~er 
nachweisbar und fehlt ~ielleieht vSllig bei Vertretern der nordischen 
t~assen. Doch nieht nur im Epithel der Bindehaut, auch im subcon- 
junctivalen Gewebe ist mehr oder weniger Pigment naehzuweisen, das in 
seiner ~r bald mehr dem FarbstoffgehMt des Epithels, bald mehr 
dem der Sclera entspricht. Man finder Pigmentierung des subcon- 
junctivalen Gewebes nicht nur bei verschiedenen Tierarten, besonders 
aueh den antropomorphen Affen, sondern auch bei dunkelfarbigen 
~ensehen, z. B. Negern, l~elanesigrn (I-Iauschild). 

Bei Kenntnis dieser Verh~ltnisse des l~arbstoffvorkommens in der 
Bindehaut der verschiedenen Tier- und )JIenscheurassen dr~ngt sieh 
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unwillkarlioh der Gedanke auf, dab die bei AngehSrigen hellfarbiger 
Rassen sich nicht so selten findenden Pigmentm~ler vielleieht in Be- 
ziehung stehen k6nnten zu dem normalerweise in ihrer phylogenetischen 
Voifahrenreihe sich findenden Pigmentreichtum dieser Haut. Tats~eh- 
lieh ist dieser Gedanke bereits zum Ausdruck gebraeht worden. S t e i n e r  
hat schon die Ansieht ge~uBert, dab man die Pigmentflecke., die er 
gerade bei Javanern so fiberaus h~ufig im Gegensatz zu ihrem relativ 
selteneren Vorkommen bei Eurol0~ern beobachtete, als atavistische 
Bildungen ansehen mfisse. Wolf  r u m  sieht in der Pigmentierung des 
E10ithels fiber dem Zellkonglomerat des Naevus ein Rudiment des nor- 
malen Befundes, wie er bei Tieren und farbigen Mensehen besehrieben 
wurde. Er bezweifelt nieht, dab die Pigmentierung der Epithelzellen, 
die er immer fiber den Naevuszellhaufen antraf, das zeitlieh prim~re ~st 
und glaubt sich mit einiger Sieherhe~t zu dem SchluB bereehtigt, dab 
jene yon ihm als rudiment~re Erscheinung angesehene Pigmentbildung 
im Epithel in einer noch nicht greifbaren Beziehung zum pathologisehen 
Vorgang der I%aevusbildung steht. Far den Naevus der Haut ~uBert 
jfingst M e i r o w s k y  auf Grund einer vererbungswissensehaftlichen 
Analyse der Haut ~hnliche Gedankeng~nge, deren SchluBfolgerungen 
freilieh wohl nieht ungeteilten BeifaU finden darften. 

Den Schlfissel far das Verst~ndnis der Beziehungen zwischen der 
abnormen Pigmentierung des Conjunetivalepithels und der Naevus- 
bildung gibt uns m. E. die Lehre yon der Entstehug der Geschwfilste 
aus verlagerten Keimen (Cohnhe im,  A l b r e c h t ,  Ribber t ) .  l~a th ias  
hat nun yon dieser Lehre ausgehend gezeigt, dab Tumoren ihren Aus- 
gang nehmen kSnnen yon Organresten, die im phylogenetisehen Aus- 
breitungsgebiete des betreffenden Organs liegengeblieben sind, z. ]3. 
vom Pankreas abzuleitende Blastome des Magendarmtraktus, die 
Parotismisehtumore~ an atypischer, phylogenetisch begrfindeter Stelle. 
Er raf t  diese Tumoren unter dem Namen der Progonoblastome zu- 
sammen. Daft man den oben angedeuteten Gedankengangen, dab die 
l%aevi der Conjunctive auf einen sporadischen Atavismus zurfickzu- 
ffihren sind, Folgeriehtigkeit zuerkennen, so w~ren also aueh die Pigment- 
m~ler der Bindehaut den Progonoblastomen zuzurechnen. 

Ffir bemerkenswert halte ieh dabei die Beobaehtung S t e ine r s ,  da8 
z. ]3. bei den Javanern diese Pigmentm~ler so sehr h~ufig sich linden 
im Gegensatz zu dem doeh immerhin relativ selteneren Vorkommen 
bei Europ~ern, daft sie aber bei jenen wenn fiberhaulot, viel seltener der 
Ursprung maligner Iqeubildungen sind als bei diesen. Gibt doeh L ud- 
wig an, dab der Entstehung melanotischer Tumoren in etwa 50% de r 
F~lle Pigmentierungen jahrelang vorausgingen, eine Prozentzahl, die 
W o l f r u m  far noeh erheblieh zu niedrig beziffert h~lt. Sind wirklich 
all die Pigmentfleeken in der Conjunetiva der Javaner anatomiseh 
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Naevi, so bezeichnet S t e i n e r  mit  Recht diese Tatsache aIs bedeutsam 
fiir die Rassenpathologie und die Lehre yon den Geschwtils~en. 

Ich mSchte also meine Ausffihrungen dahin zusammenfassen, dab 
d a s  anatomische Verhalten des Bindehautepithels in der phylogene- 
tischen Voffahrenreihe des Menschen und die Art und Weise der Naevus- 
entwicklung in der Conjunct iw den Gedanken nahelegen, dab  diese 

�9 Pigmentm~ler  yon atavistischen Uberbleibseln im Bereiche der Binde- 
hau~ herzuleiten sind, also zur Gruppe der Progonoblastome ( ~ a ~ h i a s )  
gehSren. 

Meinem verehrten Che~, Herrn Geheimrat U h t h o f f ,  spreche ich 
fiir die Uberlassung des Falles, Herrn Kollegen ~ a t h i a s ,  fiir Durch- 
sicht der Pr~parate  und manche Anregung meinen verbindlichsten 
Dank aus. 

Beziiglich der Literatur verweise ich nut au~ die einschl~gigen Kapitel des 
Handbuches der gesamten Augenheflkunde Graefe-  Saemisch,  2. Anti. 

Hauschi ld ,  Zeitschr. f. 1VIorph. u. Anthrop. 12. 1910. - -  Wolf rum,  Arch. 
f.rOphthalmol. 19. 1909. - - B o u r q u i n ,  Zeitschr. f. Augenheilk.37. - -Ma~hias ,  
Berl. klin Wochenschr. 1920, S. 444. und die Handbiicher der vergleichenden Histo- 
logie. 


